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秋
ま
き
小
麦
を
栽
培
す
る
上
で
度
々
問

題
と
な
る
の
が
越
冬
後
の
土
壌
病
害
で
す
。

被
害
程
度
に
よ
っ
て
は
生
育
が
遅
れ
、
大

き
く
減
収
す
る
た
め
、
越
冬
前
か
ら
の
予

防
が
大
切
で
す
。
本
稿
で
は
、
雪
腐
病
と
縞

萎
縮
病
に
つ
い
て
、
令
和
６
年
産
の
栽
培

に
向
け
た
栽
培
時
の
注
意
点
を
「
ほ
場
準

備
」、「
は
種
作
業
」、「
薬
剤
防
除
」
の
３
点

か
ら
説
明
し
ま
す
。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

１ 

雪
腐
病 

北
海
道
で
発
生
す
る
雪
腐
病
は
５
種
類

知
ら
れ
て
い
ま
す
（
図
１
）。 

①
ほ
場
準
備 

雪
腐
病
は
土
壌
伝
染
性
で
す
。
連
作
は

土
壌
中
の
菌
密
度
を
高
め
る
た
め
、
適
切

な
輪
作
体
系
を
心
が
け
ま
し
ょ
う
。 

降
雨
や
融
雪
水
で
滞
水
が
発
生
し
や
す

い
ほ
場
で
は
、
越
冬
後
に
褐
色
雪
腐
病
（
写

真
１
）
が
発
生
し
や
す
く
な
り
ま
す
。
サ
ブ

ソ
イ
ラ
施
工
に
よ
り
心
土
破
砕
を
行
う
な

ど
、
排
水
対
策
を
行
い
ま
し
ょ
う
。 

②
は
種
作
業 

極
端
な
早
ま
き
お
よ
び
遅
ま
き
は
、
雪

腐
病
の
発
生
を
助
長
し
ま
す
。
十
勝
南
部

地
域
に
お
け
る
越
冬
前
（
９
月
中
旬
～
11

月
中
旬
）
の
積
算
平
均
気
温
か
ら
小
麦
の

成
長
速
度
を
計
算
す
る
と
、
９
月
18
日
～

28
日
を
目
途
に
は
種
す
る
と
、
小
麦
の
健

康
な
成
長
に
つ
な
が
り
ま
す
。 

ま
た
、
多
す
ぎ
る
は
種
量
の
設
定
は
、
過

繁
茂
と
な
り
雪
腐
病
の
発
生
を
助
長
し
ま

す
。
は
種
時
期
に
合
わ
せ
た
は
種
量
の
設

定
も
心
が
け
ま
し
ょ
う
。 

③
薬
剤
防
除 

雪
腐
病
は
、
種
類
毎
に
感
染
す
る
菌
が

異
な
り
、
効
果
が
あ
る
薬
剤
が
違
い
ま
す
。

予
防
し
た
い
菌
種
に
合
わ
せ
て
薬
剤
を
選

定
し
ま
し
ょ
う
。
薬
剤
に
つ
い
て
は
、
地
域

の
防
除
基
準
を
参
考
に
し
て
く
だ
さ
い
。 

散
布
か
ら
根
雪
ま
で
の
期
間
に
降
雨
が

あ
る
と
防
除
効
果
が
低
下
す
る
た
め
、
根

雪
に
近
い
時
期
に
散
布
し
ま
し
ょ
う
。
ま

た
、
薬
剤
が
乾
い
て
い
な
い
と
降
雨
や
夜

露
で
流
れ
や
す
い
で
す
。
葉
が
濡
れ
て
い

る
状
態
で
の
散
布
を
避
け
、
天
気
の
良
い

日
中
に
行
い
ま
し
ょ
う
。 

 

２ 

縞
萎
縮
病 

縞
萎
縮
病
は
、
ウ
イ
ル
ス
が
原
因
の
病

気
で
す
。
秋
期
に
ウ
イ
ル
ス
を
保
持
し
た

土
壌
菌
が
小
麦
に
寄
生
す
る
こ
と
で
媒
介

さ
れ
、
ウ
イ
ル
ス
が
根
へ
感
染
し
ま
す
。
融

雪
後
の
葉
身
に
薄
い
緑
色
の
斑
点
が
現
れ
、

さ
ら
に
進
む
と
黄
白
色
の
縞
状
と
な
り
、

株
が
萎
縮
し
ま
す
。（
写
真
２
） 

症
状
が
軽
い
場
合
、
6
月
以
降
に
は
回

復
し
ま
す
が
、
激
し
い
場
合
は
、
生
育
が
抑

制
さ
れ
て
減
収
し
ま
す
。 

①
ほ
場
準
備 

縞
萎
縮
病
も
雪
腐
病
と
同
様
の
土
壌
伝

染
性
の
た
め
、
連
作
は
避
け
ま
し
ょ
う
。
ま

た
、
排
水
不
良
の
ほ
場
で
発
生
し
や
す
い

た
め
、
排
水
対
策
を
行
い
ま
し
ょ
う
。 

ウ
イ
ル
ス
は
、
小
麦
を
長
期
間
作
付
け

し
て
い
な
い
圃
場
で
も
生
存
で
き
、
一
度

発
生
す
る
と
防
除
が
難
し
い
で
す
。
健
全

ほ
場
に
縞
萎
縮
病
ウ
イ
ル
ス
を
持
ち
込
ま

な
い
こ
と
が
大
切
で
す
。
ほ
場
管
理
は
、
発

生
ほ
場
を
最
後
に
行
い
、
作
業
後
は
機
械

等
に
付
着
し
た
土
壌
を
洗
い
流
す
等
を
徹

底
し
ま
し
ょ
う
。 

②
は
種
作
業 

根
雪
ま
で
の
期
間
が
長
い
ほ
ど
、
発
病

が
多
く
な
る
傾
向
に
あ
る
た
め
、
早
ま
き

を
避
け
、
適
期
は
種
を
心
が
け
ま
し
ょ
う
。 

③
薬
剤
防
除 

「
フ
ロ
ン
サ
イ
ド
SC
」
の
は
種
前
全
面

土
壌
混
和
が
本
病
に
登
録
が
あ
り
ま
す
。 

秋
ま
き
小
麦
の
土
壌
病
害
対
策 

写真２ 縞萎縮病発生ほ場の様子 

図１ 雪腐病の種類（参考：北海道米麦改良協会会報誌第87号「雪

腐病対策の徹底で良質小麦の安定確収を」表2） 

雪腐大粒 雪腐黒色 褐色小粒

菌核病 小粒菌核病 菌核病

土壌凍結地帯 雪が多い 雪が多い

（道東など） 地域 地域

空気伝染 種子伝染

土壌伝染 空気伝染

土壌伝染

融雪促進 融雪促進 排水対策 融雪促進 種子消毒

薬剤散布 薬剤散布 融雪促進 薬剤散布 融雪促進

薬剤散布 薬剤散布

対策方法

枯れた葉の上に
ネズミの糞
のような菌核

枯れた葉の上に
黒く小さい
粒状の菌核

枯れた葉の上に

赤褐色の菌核
特徴

茎葉が褐色に

枯死

枯れた茎葉が

桃色になる

感染経路 土壌伝染 土壌伝染 土壌伝染

種類名 褐色雪腐病 紅色雪腐病

発生地域 全道 全道

写真１ 雪腐大粒菌核病（右） 

褐色雪腐病（左） 


