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１ 

繊
維
の
消
化
性
評
価 

乳
牛
の
餌
の
お
よ
そ
７
割
は
炭
水
化
物

（
糖
・
デ
ン
プ
ン
・
繊
維
な
ど
）
で
あ
り
、

乳
牛
（
お
よ
び
ル
ー
メ
ン
内
微
生
物
）
に
と

っ
て
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
に
な
り
ま
す
。
炭

水
化
物
の
お
よ
そ
半
分
は
繊
維
で
あ
り
、

繊
維
の
質
（
消
化
の
し
や
す
さ
・
し
に
く
さ
）

と
量
を
把
握
し
、
栄
養
管
理
に
活
か
す
こ

と
は
、
乳
牛
の
健
康
増
進
と
生
産
性
に
大

き
く
貢
献
し
ま
す
。
粗
飼
料
分
析
結
果
に
、

消
化
で
き
る
繊
維
を
評
価
す
る
項
目
が
加

わ
り
、
自
給
飼
料
の
繊
維
の
消
化
速
度
を

よ
り
正
確
に
飼
料
設
計
に
組
み
入
れ
る
こ

と
が
可
能
と
な
り
ま
し
た
。 

新
た
な
繊
維
の
評
価
項
目
（
図
１
）
は
、

Ｎ
Ｄ
Ｆ
消
化
率
（
Ｎ
Ｄ
Ｆ
Ｄ
）
で
、
こ
れ
は

試
験
管
内
で
ル
ー
メ
ン
内
微
生
物
に
よ
る

繊
維
の
消
化
率
を
調
べ
た
も
の
で
す
。
培

養
時
間
が
240
時
間
を
経
過
し
て
も
消
化
で

き
な
い
部
分
が
「
不
消
化
Ｎ
Ｄ
Ｆ
」（
図
で

は
13.2
％
）
で
、
食
べ
て
も
乳
に
な
ら
な
い

の
は
こ
の
不
消
化
Ｎ
Ｄ
Ｆ
が
多
い
こ
と
が

一
つ
の
原
因
と
な
り
ま
す
。 

２ 

生
産
現
場
の
事
例 

繊
維
の
消
化
速
度
と
乳
生
産
の
関
係
を

生
産
現
場
の
事
例
か
ら
検
討
し
ま
し
た
。

事
例
農
場
で
は
Ｔ
Ｍ
Ｒ
を
給
与
し
て
い
ま

す
。
乳
量
と
乾
物
摂
取
量
を
モ
ニ
タ
ー
し
、

乳
量
の
低
下
が
み
ら
れ
る
場
合
は
、
グ
ラ

ス
サ
イ
レ
ー
ジ
を
減
ら
し
、
ビ
ー
ト
パ
ル

プ
を
増
や
し
て
い
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
、
乾

物
摂
取
量
は
増
加
す
る
も
の
の
、
乳
量
は

思
う
よ
う
に
向
上
し
ま
せ
ん
で
し
た
。
む

し
ろ
軟
便
を
呈
す
る
牛
が
増
え
て
い
ま
し

た
。
同
農
場
に
お
け
る
Ｔ
Ｍ
Ｒ
全
体
の
繊

維
の
消
化
速
度
と
乳
量
の
関
係
を
図
２
に

示
し
ま
し
た
。
消
化
速
度
が
５
％
を
超
え

る
と
乳
量
が
減
少
し
て
い
る
こ
と
が
分
か

り
ま
す
。
こ
の
こ
と
か
ら
、
乾
物
摂
取
量
は

向
上
し
た
も
の
の
ル
ー
メ
ン
内
で
の
滞
留

時
間
が
短
く
、
微
生
物
へ
の
栄
養
供
給
が

制
限
さ
れ
た
こ
と
が
、
乳
量
低
下
の
原
因

で
あ
る
と
考
え
ら
れ
ま
し
た
。
現
在
は
、
自

給
飼
料
の
割
合
を
増
加
さ
せ
る
こ
と
で
、

乳
量
を
安
定
的
に
確
保
し
て
い
ま
す
。 

繊
維
の
消
化
性
と
乳
生
産
の
関
係
に
つ

い
て
は
、
飼
養
管
理
方
法
も
含
め
て
、
ま
だ

ま
だ
議
論
の
余
地
が
あ
る
こ
と
が
、
本
事

例
か
ら
伺
え
ま
す
。 

 

（
Ｎ
Ｄ
Ｆ
消
化
率
が
示
す
意
味
） 

少
し
む
ず
か
し
い
話
し
で
す
が
、
繊
維

の
消
化
率
が
高
い
ほ
ど
、
乾
物
摂
取
量
が

増
え
、
さ
ら
に
自
給
飼
料
か
ら
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
供
給
量
が
増
加
す
る
こ
と
を
意
味
し

ま
す
。
す
な
わ
ち
濃
厚
飼
料
の
給
与
量
を

減
ら
し
て
も
乳
生
産
の
向
上
が
期
待
で
き

る
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
の
こ
と
か
ら
、
粗

飼
料
分
析
を
定
期
的
に
実
施
し
、
消
化
し

な
い
繊
維
が
多
い
場
合
は
、
収
穫
時
期
ま

た
は
草
地
の
植
生
を
見
直
す
必
要
が
あ
り

ま
す
。
ラ
ッ
プ
サ
イ
レ
ー
ジ
な
ど
細
切
し

な
い
長
い
繊
維
を
給
与
し
て
い
る
農
場
で

は
と
く
に
重
要
で
す
。 

                         

                         

配
合
飼
料
な
ど
の
生
産
資
材
価
格
が
、

こ
れ
ま
で
に
な
い
水
準
で
高
騰
を
続
け
て

い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
と
き
だ
か
ら
こ
そ
、

自
給
飼
料
の
チ
カ
ラ
を
し
っ
か
り
と
評
価

し
、
そ
の
あ
り
方
を
再
考
し
て
み
て
は
い

か
が
で
し
ょ
う
か
。 

自
給
飼
料
の
あ
り
方
を
再
考
す
る 

～
繊
維
の
消
化
性
に
つ
い
て
考
え
る
～ 

 

事例農場における自給飼料の繊維の消化速度とその幅 

図２ 生産現場での事例（ケーススタディ） 

繊維の消化速度は早いが乳量は増加していない。ルーメン内滞留時間の短いことが、ルーメン内微生物への栄

養供給量を制限していると推察された。自給飼料の繊維の消化性を考慮した組合せが必要と考えられる。 

ビートパルプ増給・軟便 

図１ 繊維の評価項目（粗飼料分析結果報告書（十勝農協連農産化学研究所）より抜粋（作図）） 

グラフで表すと・・・ ⇒ 

NDF65.3%のグラスサイレージ 

管理乳量：２産次・検定日数150日・４月分娩を基準に補正した乳量 

消化の早いものに消化の遅いものを組み合わせる 

もりもり食べるが乳にならない 


