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昨
年
は
例
年
以
上
の
暑
さ
で
、
暑
熱
対

策
に
苦
労
し
た
夏
で
し
た
。
し
か
し
今
後
、

昨
年
の
暑
さ
が
「
異
常
な
暑
さ
」
で
は
な

く
「
通
常
の
暑
さ
」
に
変
化
す
る
可
能
性

が
大
い
に
あ
り
ま
す
。
猛
暑
が
来
る
こ
と

を
前
提
に
、
暑
熱
対
策
を
見
直
し
て
み
ま

し
ょ
う
。 

 １ 

暑
さ
の
傾
向 

 

グ
ラ
フ
１
は
、
温
度
と
湿
度
か
ら
牛
の

暑
熱
ス
ト
レ
ス
を
評
価
す
る
THI
（
温
湿

度
評
価
指
数
）
を
令
和
５
年
度
ア
メ
ダ
ス

大
樹
の
デ
ー
タ
を
用
い
て
月
別
に
算
出

し
た
も
の
で
す
。 

確
か
に
最
高
気
温
も
高
く
な
り
ま
し 

た
が
、
牛
の
暑
さ
の
感
じ
方
も
変
化
し
て 

            

い
る
は
ず
で
す
。
こ
れ
ま
で
THI
は
72
以

上
が
暑
熱
ス
ト
レ
ス
の
指
標
と
さ
れ
て

き
ま
し
た
が
、
こ
こ
数
年
の
泌
乳
量
の
向

上
に
合
わ
せ
て
THI

68
の
指
標
を
併
記

す
る
と
、
す
で
に
５
月
下
旬
か
ら
そ
の
指

標
を
上
回
っ
て
い
た
こ
と
が
わ
か
り
ま

す
。
気
温
の
日
変
動
を
考
慮
す
る
と
、
そ

れ
よ
り
も
早
い
時
期
か
ら
、
暑
熱
対
策
を

始
め
る
必
要
が
あ
っ
た
こ
と
が
示
唆
さ

れ
ま
す
。 

 

２ 

暑
さ
の
変
化
に
対
応
す
る
た
め
に 

（１
）フ
ァ
ン
の
増
設
が
必
要 

 

一
般
的
な
リ
レ
ー
換
気
の
フ
ァ
ン
の

設
置
位
置
は
図
１
の
と
お
り
で
す
。
フ
ァ

ン
の
間
隔
は
、「
フ
ァ
ン
の
直
径
の
10
倍

以
内
」
で
、
最
低
必
要
換
気
量
を
保
つ
設

計
で
す
。
し
か
し
最
近
の
暑
熱
下
で
は
、

暑
熱
対
策
と
し
て
、
よ
り
強
い
風
量
と
風

速
が
必
要
で
す
。
最
低
気
温
が
20
度
を

上
回
る
夏
を
想
定
す
る
と
、
本
州
の
よ
う

に
「
フ
ァ
ン
の
直
径
の
５
倍
」
の
距
離
に

間
隔
を
変
え
る
こ
と
が
必
要
で
す
。
フ
ァ

ン
の
増
設
が
必
要
で
す
。 

ま
た
、
フ
ァ
ン
の
位
置
が
高
い
ほ
ど
牛

に
届
く
風
は
弱
く
な
り
ま
す
。
敷
料
投
入

作
業
等
に
支
障
が
無
い
範
囲
で
で
き
る

だ
け
低
く
設
置
し
ま
す
。 

 

フ
ァ
ン
の
角
度
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
は

風
を
送
る
先
の
フ
ァ
ン
直
下
の
牛
床
を

め
が
け
た
角
度
に
し
ま
す
（
図
１
）。
暑

熱
対
策
に
重
点
を
置
く
場
合
は
、
こ
の
ガ

イ
ド
ラ
イ
ン
に
沿
っ
て
設
置
さ
れ
て
い

る
か
今
一
度
ご
確
認
下
さ
い
。 

 

（２
）水
で
冷
や
す
シ
ス
テ
ム 

 

フ
ァ
ン
の
台
数
を
十
分
設
置
し
た
上

で
、
特
に
泌
乳
量
が
高
い
牛
群
で
は
、
水

を
使
っ
た
冷
却
シ
ス
テ
ム
の
導
入
が
増

え
て
き
ま
し
た
。 

 

各
シ
ス
テ
ム
の
特
徴
は
表
１
の
と
お

り
で
す
。
実
際
の
設
置
事
例
を
見
に
行
く

な
ど
し
て
情
報
を
収
集
し
、
シ
ス
テ
ム
の

選
択
を
慎
重
に
進
め
る
こ
と
を
お
薦
め

し
ま
す
。 

  

３ 

設
備
の
計
画
は
今
！ 

 

暑
熱
の
対
策
で
は
あ
り
ま
す
が
、
資
材

を
確
実
に
確
保
す
る
た
め
に
も
、
今
の

う
ち
に
計
画
を
立
て
、
見
積
も
り
を
取

り
、
す
ぐ
に
行
動
を
起
こ
す
こ
と
が
必

要
で
す
。 

 
 

暑
さ
の
質
が
変
わ
っ
て
き
ま
し
た
。
是

非
、
今
か
ら
暑
熱
対
策
を
ご
検
討
下
さ
い
。 

今
か
ら
準
備
！
来
年
に
向
け
た
暑
熱
対
策 

THI68ライン 

グラフ１ 大樹町における THIの評価 

表１ 水を活用したシステム 

名称 粒子径 冷却原理 方法 備考

ミスト 30μm
微細な水の粒子を空気中に散
布し、ファンで拡散して気発
熱で空気を冷却する

30秒～２分程度の間隔で噴
霧と休止を繰り返す

湿度70％以上で
は効果が見込め
ない

ドライミスト 10μm
ミストと同様だが、粒子径が
より細かい

ミストと同様
牛体や床を濡ら
さない

ソーカー ー
牛体に直接水を散布し、ファ
ンで送風することで牛体を冷
却する

飼槽通路上に設置し、気温
によって散布間隔を変える
　～26.7℃：15分ごと
　～32.2℃：10分ごと
　32.2℃以上：５分ごと

・湿度80％以上
でも使用可能
・通路に水がた
まりやすい

図１ リレー換気のファン設置間隔 

＜これまで＞ 

ファンの直径 

×１０倍以内 

＜これから＞ 

ファンの直径 

×５倍以内 


